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EXTENSIONES

Veremos las siguientes extensiones:

> Modelo BYM2

> Procesos puntuales

> Leaflet (lo veremos en las practicas)

> pc priors (lo veremos en las practicas)

13. Extensiones
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EXTENSIONES — EL MODELO BYM2

> En el modelo clasico de Besag, York y Mollie, BYM (Besag et al., 1991), la variacion
estructurada espacialmente no es independente de la variacion no estructurada

(problema Ilamado de la no identificabilidad).

» Como consecuencia, parte de la dependencia espacial (variacion estructurada) podria

ser realmente heterogeneidad (variacion no estructurada) y viceversa.

13. Extensiones
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EXTENSIONES — EL MODELO BYM2

> Existen formulaciones alternativas al modelo de BYM, como los modelos de Leroux
(Leroux et al., 2000) y de Dean (Dean et al.,, 2001), en los que se asegura que la

variacion espacial estructurada sea independente de la no estructurada.
> Sin embargo, ninguno de los dos modelos ‘escala’ la variacion espacial.

» Como consecuencia de ello, los hiperparametros dependen de la estructura espacial

del problema y no pueden ser interpretados correctamente.

13. Extensiones
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EXTENSIONES — EL MODELO BYM2

> Por otro lado, en el contexto Bayesiano, la eleccién de las distribuciones a priori de los

hiperparametros (priors), puede tener un impacto considerable en los resultados.

> En los modelos de Leroux y de Dean se utilizan priors estandard que conducen a un

sobreajustamiento, overfitting (multicolinealidad).

> La principal consecuencia del overfitting es que los estimadores de las varianzas son
mas grandes que los reales y, por lo tanto, los intervalos de credibilidad seran mucho
mas amplios que lo esperado, lo que implica que podriamos llegar a no rechazar la
hipotesis nula (de que los coeficientes sean igual a cero) cuando en realidad

deberiamos haberla rechazado.
13. Extensiones
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EXTENSIONES — EL MODELO BYM2

» Simpson et al. (2017) propusieron una modificacion del modelo BYM, denominada
BYM2, que soluciona estos problemas, ya que escala la variacion estructurada

espacialmente y utiliza priors que penalizan la complejidad (lamados PC priors).

> Estos priors son robustos, en el sentido de que no tienen impacto en los resultados y,

ademas, tienen una interpretacion epidemioldgica.

13. Extensiones
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EXTENSIONES — PROCESOS PUNTUALES

> Los procesos puntuales se corresponden con variables aleatorias Bernouilli.

> En los procesos puntuales se conoce la localizacion exacta del caso y esta es

aleatoria.

13. Extensiones
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EXTENSIONES — PROCESOS PUNTUALES

> En este caso, nos puede interesar:
- Valorar si los sucesos siguen un patron espacial determinado (agregacion, forma

regular, etc.)

- Estudiar si un patrén observado se asocia con alguna variable (exposicion a
alguna variable ambiental, como la contaminaciéon atmosférica; proximidad a

focos contaminantes; contexto socioecondmico, etc.).

13. Extensiones
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EXTENSIONES — PROCESOS PUNTUALES — LOG-GAUSSIAN COX PROGESS (LGCP)

> El model LGCP es el analogo al modelo lineal gausiano utilizado para datos

geoestadisticos, cuando se modelizan datos en forma de procesos puntuales.

> Sin embargo, Diggle et al. (2013) proponen utilizar este modelo para aproximar el
ajuste de datos espaciales de cualquier tipo (es decir, datos de area, geoestadisticos y

procesos puntuales).

13. Extensiones
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EXTENSIONES — PROCESOS PUNTUALES — LOG-GAUSSIAN COX PROGESS (LGCP)

Pero, los diferentes tipos de disefio espacial, ;qué son en realidad? ;procesos? ;modelos?

;métodos?

> El 2012, Diggle propone un cambio de paradigma y redefine la estadistica espacial
como ‘un conjunto de modelos y métodos estadisticos que pretenden ayudar a los
cientificos a entender fenomenos espaciales, que no pueden ser observados
directamente, sino de forma indirecta, con informacion incompleta’, en forma de

datos en rejilla, procesos puntuales y datos geoestadisticos.

> El model estadistico que propuso, como modelo unico base, es el modelo log Cox.

13. Extensiones
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EXTENSIONES — PROCESOS PUNTUALES — LOG-GAUSSIAN COX PROGESS (LGCP)

> Es decir, Diggle unifico la estadistica espacial, tal y como McCullagh y Nelder (1989)

unificaron los modelos lineales generalizados.

13. Extensiones
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EXTENSIONES — PROCESOS PUNTUALES — LOG-GAUSSIAN COX PROGESS (LGCP)

» Condicional al verdadero riesgo en la localizacion x;, la probabilidad de que ocurra un

caso, P(x;),i=1,..,n, en estalocalizacién se distribuye como una binomial.

Y;|P(x;)~Binomial(E;, P(x;))

» El modelo es (la funcion vinculo puede ser otra ...)
lOg,Ll = ,80 + 7711 + S(xﬂ) + Tji + offset(El-)
2

Cov(SCx), SCxi) = gmryy (i = xp DY Ky Gellx = xy )

13. Extensiones
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